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Abstract ofWO9701676 

Retro-reflective article (80) that provides effective retrorefledive brightness at very high entrance 
angles (82) as well as tow entrance angles (60). 
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£ t (i & H O t , J^m(©SfJftSWSp D pW3t*|S]ft^)i$:S*5®?S35a^6cO 
fSBOBIfBfCSIitf ltitt5*l:*=K. * & fc IE 5i 
?b:»«^jS6©«8}9«»»««-Ctt&< . «fc DiittiDf H&«SSIRt5;i 



0 © ffi m ft IB W 

sjfiLTiiic! s c p v < m m t 5 . 

11 tt . ^-XB»E»II©±ceBSftfctt#fflttttlBa**4H»©iIBfll 
jS©¥H@T&5. 

02 tt. HllcSLfcJIgS^^wgflSia-pabS. 

03 tt. ^Bj©f|!lgK#tSSp D plliS^I©¥S0-C$.5. 

04 tt . $$\zM<DmffiK$tm&mmM<Dwmmx'&5>. 
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■ 7ii, m m ^ ^ ^ t m m o n m e m m ^ m m m (d.^ ^ m m m m m r ^> ^> o 
a i fc © t? a r s a i/ & ^ . 

ft 5 C <h ft < , KBB»ftK:*tf*^-^^-h©ll»KI*tt*«l*-r«*fb^* 
mtfi£(D9im9<Dl*t>*)£.lE>&) . £ el T © ffl & rtMHA J «t « , & J; ^ 

8 5° $fix.sftssic*-r5". * ^ © b p d p tt . s^itfttc^^T^&sttss+T 

0 § S ffl 1 c f ffl t ^ o r IE ® j M & <h , 6«) C 0 ° ^ 6 » 3 0 " -40° £ 
"C © ® BS |t ft $ a -5 o 

B 1 ^ J: 2 U , #II4*lfSM.145,112^tf|il!^TS«fc5ft8Eft] 

oMgsM^fp^i, i^p D pion> rt«Eit*r5^ai«i6©*s**fRi#w)ii2<i: 

C © cfc -5 ft B a°p tt , * 6 fc Hi « JB 1 8 CD T ffl lc & « 30 H ( HI * -fr r ) & £ * > * ft 

(ao ( -gi * -r ) ft c © # a -r s * b k b p d p # « £ $ n s . ± «e 

iaw-T#rtilE»"r*. ■i2tt*Bo«»fflli3t*K:, ^ - x > - h 1 4 \z ft « b 

T ^ £ tl * „ ^ - X > - > 1 4 \t , ±Il22Ol«0^a-y3-t^iSltI$. 
2 0 © E m t , i I I 22 C ft S g ^ # > H 260 I I ^ I 8 T y - tl T , MJiJK 

»Kl!&l!ft*3.-y3-^B*20±©JHH*«ft-r« - ;u 7 * ^ A 2 4 S * to 

1 . 8 w © si p d p cd - is w m m 
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5R 3 0 tt , *B«K*34OE503»«±HK:**B)»E»^-X5/--h3Z, S ^ - X 
38 £ * if o 

S . *iSl:»IE»^-X'>-htni#(i; fl A tf A ft 8 6 ° - 89° oi 5 ft 
llftKIHATtt. + »tt»»E»ttft«ttbfc^. L/'^b«^©a^»«fi 

ft B #r B * 3 4 fc* , SiM«^-Xy-h£0JttW?bftiilIl:^ft5c £ 
J;5ftEiofc»:n6©HJfS*tt, « ® W: K fi8 # 

^-X h 32C A 0 , ^ - X x - h 3 2 HJ: ^ T ^ i I It ^ n , I? £ iS #r £ tl T 

58 E © if ft k It fi[ & fct , 0?J A tf B « B S + , * ct tf / £ fc tt ^ - X - h <D 1 
o£(±©dS#-+fc<K. >ft< < i:fc-8»l;*fia*StLTt)fi^.-KBftf 

fi m <d m t u r \t , eg, ifi^i^sft^i tf us^, ^^teo^^^j^^ 
iKiSCTttil/TbAVi. 

*fc«afcj:*ai«-«>«*i©»a^6««-r-5fc»fc/ » < t u ^ n tt a* its < 

» 93 O H m K It H p d p <D gij o ^ K #J ft H 4 (c jR t o it & ■ ^ 8 0 tt B Sr B * 6 0 , 
m 0 it ft m =jr 6 2 , USA HHEI*^-X-'>- h82, ffi * O )■ * )■ 7 4 , {£ :f O & 3f 
#J 1 7 6 , &kX$&n<D7<1'f-l%*^tS* «. - X > - h 8 2 i* , ig eJ3 # 'J V - V h 
'Jy*X65rtfcfl«Sftfc»»JEitB*6!, IE s » a a 7 0 , 3f SRJ @ 7 2 , & &u 
ffijS©^y^ r 7^;^^66ft$^T ! bAv>*/>c-ji64ft^^^$t^. B4i:sti- 

3 fC . HffrE*60ra£RMK B «r B * 6 0 <h ^ - X ~> - h 8 2 R © # 
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E¥ 11-508653 



II. PUBSSt^-Xv'-h 

3. - y □ - i- 



mmamtfiEfcSi&m. ^fc s ft $ n fc + 2 - y □ - t -> - h ^ - x y - 

tlil)^-;y-hOSIiSStStt, »80° a ± co it tt W ft Mi » T fe « 3 'ft 

^ ^ t iMt I/ > X y - h 0 i I T fi , '&-fi (tJifc^fii^nf;) g|$ # O ± 
t E » ■ ^ * « , ^^g^lcgp^WJc^li^ftfe^B^^/jN^omi^^^, 
#^-Xfi!>?f»Elt$/-Na*#tf6ti*. » * # <B fl^c R « £ ft # A - II lc £ 

IffltKHtf 5, * a -^a-t5*^iEE»tt&IRiT?*/t-$nfc, 

- h t Ii , iJA-g^+a-/3-t»S*0-*S»Tfe, £ » 4 U fc 7 
*f )l A T t> 6 ^ o * H «f 4 , 0 2 5, l'5 9-^ (McGrath) ? \Z . 

a ft fc a gj « * j» * £ , < 2 ) «/h«a*H*»6aiR*ftfcEiBK:Eii*ftfc 
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RWit&^O, ® ^ - X 0 B i ^ 5t y - h ^ f tf 6 tl 5 . d d 1? (0 ffl ft T 

tt . * A - Ji <>: ffl /h « © W H * 5 \ *5iJ>*aft*i*V*. * IS ft If 16 4 , 5 0 5 , 
967-^- (Bailey) 

^Tffiffl$n5BISSt^-Xy - htt, if ® (c it & W ¥ £ ft * A - B ft £ 

• * n ^ a -5/ - h a § a <• it ft su * \z m m it -r s ■ j= -5 \z m ft -e * * . 

JMki/>X»»sst'>-h < tOfeffsi>v^ Xaft#K:*;£*ifc»£, # :/ -fe ;u 
it V y X is - N (0 cfc -3 ft n $ BgC ft J# ft H £ « 1/ > x > - hon«sn, » 

<^#:ft^m^^^TA^t ! ^^o dftSttifiSHIHItftT, ^ < # :/ ir ;Mtl/ 

>x»«to t>a*«s, w*^n»E»ttffiftfi«"r*3itt«t^^TA^-c , t 

3 » *6l:*<©Sil/>X'>-H'OEItltt7)l'S;nTM, 51 K fll tk 
»fll:tt-jRttl:7^$r!)AB*i^ttffl$n5. c © S fi jS I: <k 0 , S ft £ 

&i$«it5«scti;5^t)Ln3&:tiBttrai©piiitt^, « * ft * ti * * 
t> l n ft . 

rS»#«»±fc**B*rly ft E St « , aJrSnTJtiKflW*:) tlitoi 
$ h 3 . @ #r CO a K . fftfc-&iEE»fr<DSSftiB«W:, « * » ± <0 * A* - 1 , 
ft /h » , #St5«*U«/jN»t£ltft««BoX'<-'>>yioffiaB«f*l: 

C:<£ffl£n£«£, H Sr * 2 . 2 5 0> a 'h , ¥g©»O..44»©EAl0»;frfc3fc* 

ft «t» $ it Z> o 7s 1 - v > ^ A <D JP.$ 'tt , ffSKttcniCifilHlT, ft ft IE E St 
#C0±fclii+£tt3 o ;r;n6<DIE5ift 
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M ft ** * 5 - U fc ifi r> X # /t - H " tt , » £ b < tt 'ft /h * II -B B * L fc £ S 

T * 0 , ■/hSUifftKliSHl/TVhiJ y jXfitSISn, 3fc # If » E It 

$ ft % tz $> \z a a i/* < t « & & v> ± x <d m \* , #£L<tt»?U"cs*rt*fcn 

»©tt^*K»ft:a«!»Tffi*oa:^JIft«-D. X^—>>^H<!:iEEltB<D§?- 
ill, (JiK li&ftSfrt.LtoOft^ttiSS^. £ n 6 © # # » H « fc *s 
S#»l:/h$fe8<klL ^ - x v - h S l JS St it fig , •fttto'feCO.k^a^-x 
y-h^Siltf^^n/:Sp a nOBiMltftl^*Mb^:i8<ia^^$)^o ISC 

/j> <* & & it x \* , if*T*a^iwflea)ii*efi*a^^ 5 bbtift^*«. t> *? & & 
^it^cft^(DsEm^m(^\zmL^^m^^A,^cth$>^o c n $ <d mm & ft 

, » D jfc «> 0 ® . tS ft * ^ -> A , *3cttfSWS^ft^xrj:i:^«)«!l©»«ta* 
c t0MitCfSAIt^TAI^^^^D(C^4 5 t"^1S/J^^^^^^^< * * © « ffl K 

'& + -r 5 « fa a* & * . l fc a« ^ t « /h # £ s it jb pa fc , a us & x ^ - > y £ *t 
j*t s c iwn t #I« -e**. aJ*i:tti*sn*J:3f:, ?; ^ - x & s H 
<om Z \t * Hl*Sl:J:oT^iKllT^, X ^ - 5/ > ^ JI # ffl 'h * £ fflfl 
IC ¥ * tt C , t&*3SI6ttta5«S, «*&JBttftOfc»fc«BfcX' , *->' 
> # W it j$ tf # 3 o *S<f#§ffg4, 505, 967^1 (Bailey) , : : t^ffiJCll 

^ if I IC # S L T ^ § . 3M SCOTCHL I T E S g ^ S II tt t > /t - ^ 1/ - 
h>-h No. 3 7 5 0 « , 58WTfttffl"C#*iafltt«i:B»EJt^--h©*«Tf'** 
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h 0 # A* - H _t \z ft M i§ 14 h v 7 4 )l> A ifi ft £ * £ a , »XttT**Cfc*«« 
g T ft 3 „ h y 7 7 -f ^ A » , «RKi:lRnTllfrl»^:«Hoft¥ttt:ll 

B***»K:tttt5ft6tt, -t © ft (0 ffl s£ ft % ft ffl t # 3 . 

h y y 7 * )v a tt ' * fc , ff*i/<fifin©sacfifittt«cs*tBif: 

III. ® #r B St 

rt< ft £ . zcifOJflffi-Ctt, EWtttJIStfrlliJfKEJillt^i*, * fc 
KFfttEJISnT^i^CBbef , »R«>JH«rB Illill 

H s * , li s c i I i; ^ n r ^ - x y - ho n - i c ft t t a 0 b b 

«H«K*tt*JS©S/-hT«^S*lTfeA^. « * tf * /X - ■ 7 * ^ A tt , il W 
ft ^ tt <£> ft S (TftfeSBfti*) E *l *» ffliJ \z to tc * ll/TT5ft^-h* 
^SCtfett*. £. O * A - 7 -f ;U A 14 . »LttilI>*7l)DlSfctt4 i t 

x h 43 j; & it m x a if o « fij & * a <& ^ "f n <t otn: t^rss. # 
<h * * $ a* £ h m t - a t? f> . , ft -s n \z a & o r t> s ^ . s at is . m m je b < b 

M 4 ^ T ft 5 ^ fi S ft lc S cf ti T ^ , 

B*rB*ca*Lt»WtttbTtt, ««&a««tiJ:5*»{0**!lt)*«S 

Ja 14 O 3E S # * tf 6 n S . -B * 0* HI £ \z # 5. A St ft 0 St & # * * T? • ft (0 * # 

*>< ft ■ M T S Hi R St * ft S tz & £ , B*©aw«^fiE'C»a. g^^ffi 

ft H . B*tt»*L< i tt«flt*« + !»"e*0. 3?I©lflitfiaSf:lfiUiL, 7 5 

t: * m <d a & (no- f ) ■cs5#4imktti;titft64^. » s b < rat >» & 
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- 4 0 <C - 7 5 <C (-40° F ~ I 7 0 ° F) O « * T? • ^I^I^CJcOSi^^i:!^ 

* u < tt w j* tt • s n ffi tft , *3cfctfBStt-e*s. sio^oftosn^, . 
a&tt»*L^»tt(hbTtt, « fi , ft s § , e it jk , *cfctfft*m«K^#tf 

6- tl § o 

HJrS3HtirttfflT*Ol:ll/ft*UV-Hfi©J|»!ltlTI4, # 'J * - * 

^ - h 7 £ 'J ^ £ , # U ■> U * > <fc , # 'J * ft t* z t , X^I/>^^^U 

( E M A A ) . X 7 U > 7 ^ ij ;l/ S ( E A A ) , <*>ttfc«EMAASfc 

( 1 E A A ^ S tJ * 'J I f 1/ > I 3 * 'J 7 - ^ © # >J t 1/ 7 O 3 « U 7 - t ^ 

* tf <b n 3 o » £ L v> « n , it fr) M C « ft , A Tf (7) S $fc ft , , £ ^ ft , IJ 

* > f * 3 o 

±£B*#fiftJBfifc£n-*<h v j(n]XfC#^ 

x v - h , ^ t> o ic b k & m t> ^ t a m £ n ~> - hi:l^ - ht ^ :t t> 

7? £ 5 o ftiiLTli, »/t-llltb<ft^ft2«fc4tf fc*/t-lli: 
S, S 6"cat««l*tt t M * « « ^ ft £ fc tt SS ft U M M \Z £ -d X 

O H $ («^t tfSg T , HffB*©*¥0fifittHFSb< 
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o © k ic & 9 > *¥WffiTA*s*tf ten i u^20iioiiii: t ^ ^ 

gi0^-7y-hi©8ttft«, » * U < 14 » 4 5 ' - I 3 5 ° . «fc D ff £ L < tt 6 
0° -110° T £ & „ :©J:^iftSIttt, »IB»*3tfl^-X3/ - hOUB 
C J: -3 T I 5r ^? n T , ^-X>- h (C A £ „ CCTOfflffittt r & j& £ j £ ft , 
(1) IHrB*««^-X5/-h 

t»to*«9ffc»jfl[ft*l/, »^?UfS*©,«ii,i:iE«t*Si©)K8i, ( 
B * 9 0 » , Si©3t»A^cttfS2©)fi8Bi:«koriJ6*n$ll[jiP7f. ^ - 

Xv - h 92011 <h8i^ 0- £ « IS T * . 

©?6^1,fi$fL, 3$ 4 in m E3 # © j£ 85 * * U T , ]M jft <h jg ffi ^ S H tC S #1 L ft 
5^tt*6#-SL M if ** & 3 3 . 5 ° <D ( T fc to 5 tt «k ft ) T * « fc * f 

3 B It * % 0| t (D H ffl l: 6 » I; 1 1 5 . © <fc 5 & B * , Kfl8ltft31£©^ffl 
»*^-7-> - hftCBJrtS. -«Kft»#©'>fc<<ht>l:3©aa*g«fR^ 
C*^TS of ^ - X > - ^ t 3 0° - 70° 0$Sft&lb«f«utd^S 

L, ^ . 

JB B * tt S fc , »0««ttt»*Stf*«t5lCi:*oft«»tft*LTfeA 

n . i^cioTii, t^-DfcS^ttaSUT-T**. # a i" s ft * tf , * ft a 

BffB*o»*tH»l:»«f*c.t*"e**. «*.tf<fc#ofc«#*B*±K 
^^SStB^E^J^:, S « > - b ± g& K # A - 7 ^ ;i/A^ffllfflfCt^t 

# & , t * ~> ft as # a , B**»*ra«w©^'ffio«tootc, e * s §e hu r 

«»Otttttttt?TffcA^v. » 0 fi St tt ^ li , lBffrB*rtKSJl-C£S. # £ 
L<ttt^ofcBB»H 1 »OfiRtt&«*ftf5ifc«!)l:?fSiao H ffi B * © ± 
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& & » b*b#»R:«**4ii(i«#t6, r * ■& i o ° *m © » m & & m -r * 
jb sf k * « , cneoa-^ 7t^i»rs*^6a 

^ _ ^ _ h52±(OJS*fSI*50tt, * o T < ft ffi S 5 4 *3 Xf S o T C ft ft B 5 6 £ 

H US £ It 3 n -5 o * m ft fF # * « 4, 1 45, 11 2*1 < C rone) &<fct£^4,236,788 
^ ( W y c k o f f ) ^ SB ^ t 5 S * t tt S & 0 . B*©ffl*5«fctfft«tt. S ft E ^ £ 

a*^*fc»csi»fcjE*ttSfc#E«*#-r**if3W3ftu, 3 ^ c c n b © # # 

XKTB8*^nfcE»««Btt3t*lRl#W!l*i:ttaftO. '« © B p°p © * B fir B 
n n P It^te#3iJ&£n&o in ^ # !f t I ^ f; I I H , gSf©SB2©Ba*SIS 
«:tt*Itt*. »Ifil:J8W©BJrS*tt. JSWCI-B < ft 13 IE 

^.tfint, s # *J c ft it k fc *r s & s ft fe ft < a * . 'el » c ' « b ft ft k « . 

B * $ *i T tr> 5 ■ p° D T & . *5!« , e«fflf5 0i:ff* , l^«t5fti<XW**o» 
iSW^Tf^^-Xy- h © tt ffl tt » 5 tl T l> & V> . 
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KfSftT, B»EW^-X->-hl:A5J:5ft«-e*S. 2§ 0J (c fi£ t> T , 89° $ 
M X A 9 » K ft 8 5 ° ft 8 * 3 IS » ft (c & B- § % i» fi p°p co fft £ St » ft tt , * - 

JBSfS*M©iaHtt. - tR "C *> A < , *«HttI**lfP»i:EJI4ftt^T 

IS K *fr « ft « /Mb L * J£ M £> * < ^ <!: , 5smbfc»0jha«>fe^€:^*r*rsjajfH 

ipl <D B a D p <0 Hi j& ft ft « * \z ? Z> fc ib \z . #Sb<ttJB«R**«i-»**HI*tt, 
^-XS/ - hO50%*«t*5. cfc 0 » £ b < tt , BfflXtflXf Hi. 25 

% * » r * ' * o 

Ji #r S f£ ft ^ £ £ ^ 0J1 o M p d p £ # , Sl3-f >^^tM;J;oTSiTt 

s „ :o<t^3-f^>y^, » * « "it & £zt/&tc\*mnm l m t ftzm&?z> 

- t 1 -< > ^ <0 f ij jft £ b T » , * # , ftfc<fctfj!MC;»bT«ftfcffiffittft#T*g 
rt^fKcIASttit, » * « ft t , ft*»S**5J:tfSi*oi>^>t'Y;i' 

*tfSft*. gl(D7f y^ttt, •fe7-7-HtrS*3-x^>* r *fiK 
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m tfi \ tt£L<te®ftmm±.m. ^^zsmmmmrmm^ti^^^-^^-hm 

^ > ^ ^ 1 1 O i I % t S I I ^ $ ^\ S20ll%-^80ll%^)Xf U>tt 

^tsfo^yv-t, ^iomffl%~^5omffi%co7^ u u - h t i ^ □ h •> 'J * 

^ , «5liX-fialiX©N,N-rlS7^ 5 Fty?-* fcttN- 

*^3itt^ir^^-3-x^>y^^-r^f?ffiSlt^p D p^^^'r^ - -fe 7* t - JB 
« * , ' * ft W . n - ;u 0 , g I, £ 0 . *fctt^-<7S*€: < &«>fc, i£ ffi # if 

'5*ll#f} : ai^iit#^^08/ 444076^ <1995*P5fll90«ffl*'CCK: ^(7) £ 3t 

ft m x <o m ffl a t fc ^ « * it * u * u * > « n ^ - x << > # <o mm t l x \z 

, CX!0fliSBft*aT?*l«SnfcNEORE ZiS8IR- 9 6 0 #'J !?I/^>IIIB ( 
t'^ ^ t) 7 If. f a - t 7 7 HI il' 5 > J> ><?) Z eneca R esiis^ 6 A ¥ "P * 5 

) tfi m vf *> ft £ o S8fCIJI)S$nsJ:^l:,-«»a-fO^i0SSl:^«) 

iv. M3g # ft 

»BO*aii." (1) EttttR*E*J£. *A'-lt^§tfSiSI*^-Xy 
- h & S ft -T 3 X x v ? t , ( 2 ) H#»*eMKKM»ft?Attr*ifc;WB*r 

lB«**Bat«ft»OHfittftliDllitfi, ^ - X > - K ( W A tf 3 M 
SCOTCHL I TEiS8E»6t>/t-^l/-h>-F N o . 3 7 5 0 ) tfi % 7 )\s 

5^»>Aia«*tcaffl$n*. ik ^ t ijh*^, ^ - * > - h co * a - jb \z a 
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ftgfci^T, t ft 6 £ 7 5 * - h h X 1 - 7s is - h <D # A - Ji mf m \Z ii gij tc fg 

m\z a & -e # s o OHtii, «A«#uajux>*xinxftffl^T, h y 7 

-f M*Blt5:t#t?*«; :o^A-7^jUH, ^ - x x - h <d # n - 
1 \z 5 ^ * - b ~e & o 

iSrS*^(»pIltt«tl^e.?tTti$cl:^^«S, II ^ tf K t & £ I: J: 0 , 

a«***$o*»tt^^*^-Jifl9Bisfcaffl$n*. « n t + # & us iw , + # 

K jJD 8ft b T W |g tt ^ & X ^ * . j»l*©**»^«»S--&T*A-)IlClSft$-li- 

«f * l n . aftfteiii/t-iia, m *r a ft tt e tt ^ t m m <d # u v 

* 1"' 3* 0 £ H «f £ . SUltSO^JUfit&S, £fc»i&©*fi£ftS*f5ffi'j?r 
fc ^ T , W>Ltfftfi^J:«/*fcttia»^£©*fiSI*, lDIIi©H!l&* 
At 5 C t fe-Ct 5. 

S ft fc # U v - x £ U. A ) tt , SiSWiD n pl:igi)DW^^gt^Pt^ai^ft^ 

4 A 3 , tt * *l ■ . «ftlft2©ll?tt. ^ i « I: T ^ 
^ 7? * 3 o 

I'JT-i^ii^ig^lli, ( I ) flO I * fl= , ( 2 ) M fft <£> 7C * , ( 

3) *iJv-OBHHt, & i: (4) ^ - S (J K-« ^> - h © A A - i I: «t ^ T 

5 ft S . ■«B*tt4D'-M»"«** , ^iK<lDI*fr*«lTr- lff*ft»«T? t, £> 

H 6 tt , 5Sfll:aoftBIIE»^-^'>-h*/t-|oi*fclillliB«iiHJ 
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m m \t s -ft y x , -t ? ^ v v £ & a # »j v - <d m \z m t> & r , «»tm4&<*-0 

~ $ # "tr £> & „ H®48±CDBlfl42£)g{$#te, SU£SSI:»»T*«. « A tf 

9 ^ 4 2 tt , ^-7->-h©*;t-ifti:S»»i:fl.tSti fc-B ■» B * . * 3 ^ tt 
»#»C«»Lfc»<I!BttB!IBT**. B*44tt¥#tt"T?*D. T tt to % C ft 14 
^-X3/-ho*A-irti:J:0»<fiiSnfclBffB*, * * &M4 * IB © 8 

ff * L< »BJrBX08t. Bfffi*SE©^-X*>-hi:ffi<k©IHfc:i&J«3 
S » « ft . 6 0 ° ■ - I ! 0 ° T & 3 „■ £ 9 * £ ft g M 



ft T? - X ~> - hfc « IB "T * B * 14 . )t¥Sttt$IT^^^ Lti)i^fin 
O*«*«J*1-*?Il!Btt3W<fc0K^nBI»tM"r*. «fcD;fc£ft»ttftl4£fc, B 

->-Mcigtt-r*B*rB*i4, ASt3te**s«Elt$fta<fc5£^-xs/-hrtf:: 

l^rt I) J; D fe, tfU5"-ttl*iEK» , r45«ia*«*ft. £ 5 £ ft « ft © .fc 0 /h £ 
^ B 8 * fi , J:0IS^illlHt5«ft^»0, ffiT-fS. 

8fl©8ftoBlfrSSIi,.*i»{:ff*l/<«5*^(0^D7^-Jk "T ft to 
^SlWC^^1ic(0iaffiiyP7^-J^tf^ a B«BBI4MF*L<tt, A 

D*-rn«l*]***0. B»ttfcW»E»W**««T T 5 . ft A^© 

» * B £ 14 . *--X5'-hfc»iHr*BffB*©»BB#«fcD*^©T, * - X 
©flftSW^-h^^ftttSS'fe^T^. B*42©£'5ftB«TB*tt, ttfeW^^ 

* - ? > us m *5 j: # / s £ « jt « ft (g n * - y > a « * m ^ x ^ ^ $ n * © -c , 

BpHttB*tt-**0iltli*1 , ¥6i:ft&ftt». b ^ L . «AtfSfBK«"Bfllffl 

ft c © ( $ (c is n % m m m m t it * t j B*©*rfttt**ffi<. m ** * » ff b * 

mttMIHfci^TIi, £©J;3fc»*#1;*B#B*©f*^fc5BW©li 



( 27 ) 11-508653 
B m 4 6 \t , iOSKPflfecttf/Sfttt.fcOSia-riJDjSSn, J; 0 ¥ 6 & o fc 

©iiii* 6l:ft*o*5B*li, 3t © ft fi it a* £ o * * ^ fc *6 k: , » « « 
" J: 0 « ^ H » R » tt ft-t> fc 6 1" . X It « * » « 1" * if ffl « tt <t 0-* * < , SSL 

V . * ft #J 

n m r » b a © s fR " s ft t « » . * fc a £ & tz m & m * s jud -r § fc & \z & < o 

jc e ft , jit ft, # ft a j: # ft if & ft * . ifl^tttacjscT, ft ;i $ ^ 
T? fc ■ * a 9§ -e t> & ^ . 
*fia*i*Rrtfce«aft*»£. w»Etttttt.#a*b<&^B£ttTbfc 

n'J: 3 K , »aBl:jt818 , C*Ki#«ftUi, L * L « K J: o T tt , « 
*tt«fcDiH*M£#ttfte, *fcttfl«*©<IS©*HT*»*ftftttLfc*«S. 

a* a » $ ft 5 . 

* a a £ »' ft a tt . b + £ j; zf a m co ^ # k * w- § m m <d m & v e . * ft ± -c * 

* ft v - * - & , HEttffiSCKJItKitflBTti. « B l: fi «: » 5 l 

o © * s , 3tBrtfc3taatt*fttt»€:iBii"r*ctT*s. 



( 28 ) 



l¥ 1 1 -508653 



V . XHttv h U y J X65B, M A . tt K ft O J; 3 * # 8 f 5 * JB ^ "C fls 6 
ft 3 „ ^ t iMtl/ > X + a - y 3 - t ^ - X y - h (i i3 ^ T , * a - 7 3 - 

^-^•ns#:*»e"rsctt>t?#s. m <d 7 ? a - ^ « , &&izi&CT#&hy 
^7/ #j * ^ bji <z> K p d p ft * ^fi 

tl ^ - X ~> - h ± , . & & F^7^kA*lfflt5 :t6tS5. £077 

p - ? K: tt , »feH§JiJ6T^<z)B^tt*rpi±$'fr-s?'J-«^*s. S fc W W J; 

^ S 0^ # fe #J « * ± ft: * B ^ <£> H » © B +" © ft £ ift ± -T £ * »c A S W ft: ft ffl $ 
ft , »*L<tt3ieB©»«C*-3TB»S»ttl6*iST*-&tt^. L fc 3» o T , 7 

oSinciOSitftflcJEft^s:^'?**. « * « * 0 a ^ « p a a £ tt £ 
■T % fz & (D 1 ^> 7 :/ □ - ^-tt , ^ - X ~> — h 0 ^3 /t - 1 I: i tr 1^ i i * I: . 



tf * ft B » S St fi p a a <o B ifi * i£ K tt . (l)'illlS»B»EJIt*yt-li 



( 29 ) 1 1 - 5 0 8 6 5 3 

^J^ftf^tSXr^t, (4) IffSI^ f #X LTltRBf 6 & ± H * « 
jg *T £ X x y 7 t * (5) ffill^ilClffll-S^fy^t, (6) B «r g « rt« 
^ - X > - h ^ ^ ^ tH t 6 J; ^ f; ^ - ^ y - h ^ I > * X t ^ X f ;y T' <h ^ t S 

n * o 

r r # * J t fi x > # x o iS , Tfcfr^x^x^^ofcSSffiftlfclftWVfci:: 

B 8r K * *« , ITbatnT^-X^-htttiliftHCSSlcftactftSii x 
#X£Di^(D^^[i, tt»T£MfSB*5<fctfB*f£*£*fc:, ^ - X -> - H ft 1 
H«)nr7-l:80atf:fC*S.'fl^tf, I 8f S S ^ « o - JK: 8 tt 5 

Eiff'^wsftr, b « s * (■ *s ■ ft w b a *'n * . x * x a , - h ± ® 

WlCfl^ns^-Xy - hilfi, «*1IBftl8DB»g*<!:&tf|S5|-ffiK:a* 

^-xy-hoi^^nfcgE^oifii^ii^MUnt^ic, * a w * ft H 

ft £ ¥ -T * C £ ? * S c MAtf»fiB»E!*»fi<0«j6;£ffii*, ( 1 ) K » tt 

-ta«jEL^*«fc*/t-i±ic*«LT, sb » ■ « k ft m a n * - x > - h 
ft h it -r % x x * y t : ( 3 ) as # m fc w m s n t ^ - x - h ft in m l t * a* 

- 1 ft ft ft t 3 X x y ~f t . ( 4 ) */t-B^mtbn^Bl:, »»«l:9H 

f- vf t * (si miptuT^ttttt. *it« 

lfia*4*l/TU^. « A a 1 © * .« « T tt , B fir S « O T ffi tt tt . *T ft 
to*-t*lS0!)*y , C-5/->^©ISftB»fftl»^T. ^-Xy-h(DiS8$iS 
■fc tt * ft fi "C WJBI "CSS. M 0 * * « T? tt , BffBSi-e^ffTBttJiiK:, 



( 30 ) 1 1 - 5 0 8 6 5 3 

fi«ift# «j v.-t?. 09 x a e fi hi m -e * * . isii^iT^i^^fpgii^ 

S^l&JtSiSttjfi'J^-fiStt, }ti*^-Xy-M:AO, ^ - X - h li 
J;?TB(IS»Sn5:iHi6CtS. H £ ft K tt « IJrIi^IlfS<iI 

*ft)i©«l'rt«^#«Er*»d, *ntt & £ & *g 

fc#LT«Rtt?fc<Tttfc6fttr>. 7 8 S fi % (7) N E O R 

EZ»SR960*tt^U^>WllB (TU-^a«--fe5/^W9-<^5 > h>tf)Zeneca 
Resins) , 191 I X O W W 3 0 0 0 iS ■ r B ft ? * > » ft S ( ^ > ;U ^ - 7 M 7 
i7l/X tJKOHencotech Ltd.) ^ «k 3 I i X © C XI00SS9] ( V * ^ 
zl — -feyyffl^^;b5>h>©Zeneca Resins) £ tP « j e<Dft!J<7)^&/I#t/& 

a: b + & cfc ft m fi e *r f z> c t # -e #r s . i fc ^ o t , .± is © ^ a m & £ 

VI. » 0 It » tt ^ 

A SI tt » 0 it » fit , ^-X^-K5*/t-7^^A^«ft«il:»S5 

■6 fc , f 0icif sci< :<t^tf » o it » ft ^ . m m m m'<o urns: 
-x^>-h0^x-/£, »**f«dc«tr*^D-;Hfc«-c«*. * x □ - ;u i> 
. 1" to -6 « * , r^xj -r3C<h£fF£n&. 



( 31 ) 



11-508653 



u - )l m <D * * y 7 * $® ffi L . H.tfB*©±«©*#3-T"-r>y*lfiK* 

l: « «i t S cfc 5 l: . !>i^tS»tft: fe*lSft-5. »*»^int^5rt 

Ifi t ^ 5 O t i ft*liM*ifc««©*fcti-*-r3. 0 Jt«)Sf a, ■> x 

® <b * fc » H ft *T 5 . ^ © fc£ , WDitfcft^fcSRWfcJBaTB* 



V I I . ffl & 

* % 91 © S M E It H A tt • u'<-3fe©J*fcSJB», H:8tifc^ttT, & £ 
»C3t^Kaa»ftT?A»'r*IRK:*flK«[ffl'e#* - 8flU'»l:. 3 & ft * * fc 

& £ ft V» -S A E » tt © fc & K , 8 fl U i; t - ^ - R i 8 4 li « - H U - Jl/ft 
© 1 fi ffi ^ , h^^^y^AUA* — y*«ttf3 — >&£oWftbfc* 

■ A Jft * , S 5 H 14 i M S ffl ■ftOl»«iftfc«*«lltA*ta , C»4f 

©«©ffl»k:feA<ai/T^*. c«j a tf « 0^ © ~> - h ^ < © mm w \t > 0 0 * 

€> « « 9 0 ° *^©M»ft±#fct>fc0a*M3a:|l!IIE»*««-Cfr*. ^©^^ 
. , ->-h#«flft*fct4/tl/^ft£C!)*#©|(ll:*^nfc*S, a 81 © > - 
h © * S ^ ft J4 , I ^ * ^ b i * b T I ^ ^ § ^ c D p i i 0 3 ^ ^ t «6 T , 2* * « 
&BBE»S*ftl?t4. :til:AoTiS*«ftBBg»S**lt*l. J: D ^ 
<©i*M«»#««*tt*C£T?ft£ttd«lfl±-r*. $6fwSl©3IgSfc¥fTL/. 
/!Bl©ilBS©*2 , ©att*»6©E»«-C. *l©iiBt.S5ll"r*»2©i|»fc 

1£ - © ft « « * ^l*<ttf»2©»K5K*©*nSK7<A--^6S,7L« - # # 

* 58 91 © M © « £ tt . S A E » S p a p ** * < © ^ ft * 6 Ji 3 C * -5 • £ © 
^Jf^HlltftCcfc^T, 58 93 tt . *Ny»<OflK»6KiEf ISflil. 

C©v-h©^fi©§B£&. »C*?IIS*^TB'>-hH)8l:t5. ,, S 



( 32 ) 



11-508653 



t g at & a f "a J: 5 ic\ a e m t > - h ± t b » s « w wi *t s c t *> -c * * 

. . d <0 J; 5 ft B « tt , K*43cttfa«»K:*-/X- HtS8S^*/t-Ofi 
t(:J;^Ti8 1-o*«^6fiaSti5«t9i:, F 7 ^7 ^ ^Ai©Tl:0^ 

R E co ft W tt ; d - ;u « K # < z <fc *« T? * a . Ijf8*^»i«t S^lliBtt, 

VIII. ft 16 0iJ 

8 8.7 6 ° CO JH It A £ «fc 1 . 0 5 0 ©i»ft«T»(IE»»«*ill«t5LTL 20 
0 0 ( x > V - ^ , 'J > y U - <D D e II a L igh t & O pi ics* 5 X * 1? * 5 ) £ V> 
T . EMtt2/-hoing»K»ttS»«lft. c © J: ^. ft S * E a , Kltft 

T & 3 „ lfflC'>-h*B*fi8l:*¥l:l^t, &fC7kil7R<h0.imft%AJ 
AX(il4i*^)l*»fl)**t*ii:*»fc. ®Witfffitim*>Xfrt>, m 1 0 ^ 

* an t fc . ft s fc , K»tta***3* | ii*K:i/tf6<«itsn, eft* 

U<O*©*>^*0)?HIE»W*«36tt, A S T M D 4 0 6 .1 - 9 4 ft o T 
o fc . ■ A S T M . E 808-94lC5fi'<6nfcrtft»«i"JSt«ffltfc,a«ft»4-« 
£ 0 0 . (I ft % , * ft ft - 1 8 0 0 fC « o fz , 

^^O^^It^y^O^U^Vx^/^^X/m 1 ^^ ft to 

S»RWiSRiC)ffiS[tt, 1989^HPontiac Bonneville<0jHe#K:*fr*, 



( 33 ) 
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30 m 88.5° 1.0° 

50 m 89.3° 0.6° 

80 m 89.6° 0.4° 

120 m 89.7° 0.25° 



fi <o m * 

C A P Y , 5/-h<D6££>£g&ij£-?:&3 0 CAP' Y <D I (i A S T M E 97 
-nicf o T v H u n t e r ft ft l£ If (Hunter M iniS can XE) $SfflLTl!S 
L fz • 

tt , A S T M E 3 0 3' K «E -3 T »J 3t L . 
M l 

«gi«'JXXfiH!Pllft^ l Jn^>t^aMORTHANEil PN3 
429-215 ( ".a - A > ^ •> f - W y Jl/ y ^ O M orton I nlerna t ional^ ^ A? t 

ffibT, ^'jX^U>^U7^l/-h (PET) ^ 1 C If I ffi L c d CO ^ L 
ffi L IC £ o T , Ji£ £ 5 0 5 £ P > ( 2 5 ft ) ©^l/^>7^^Ah7^7^il^A^ 



JSft $ ft fc c 

Q-THANES1* QI 4820 (K. J. Quinn & Company, 1 ncJ^ Af t ! 
3 ) &$tt«TaOS»S,,'h^X>/^^/-;i/jg^S ( 5 0 / 5 0 E ft % ) K 

ffiliT, -fiW^7b'73-f0^8ll:^, fcJSfcft^-XS'-h 3M S 
COTCHL I TEiS8EJtttt>A-yi/ - h-> - h No. 3750 ( 5 * V > W 
-fc>b#-;Utf)3M Corapany^b A?tt5) ± S£ fife * U . - v U 

3 > ffi 7 <Y + - A* f* H T H fz ■ . 6 6 "C - I 2 l TC (15 0° F — 2 5 0 0 F ) IZ M t* b fz 



( 34 ) 4#^¥ 11-508653 

JpJ»*yhftfc=fAKBJp£En-;U««ffllyT, « « ft ^ - X -> - h © TS 0 
S ft 8 IS I: P E T fi* « S ^ fc # ') * H > 7 ^JU S 7 U - h L/ fc • *P £ 
d-;Mi, a«6.1m/» ( 2 0 7 . JE 2) 19 kg/ fg I c n, ^ J: 150 

t (300° F)T?«fls* tt'fc. 

* >J H > 7 >f iK ^ f> P E T fi * HI ^ L t I S L fc , z/Vxyt&y-fl- 
-^K^ft^-Xy-hd^a^lt, »*SI£8tB3ii:fc. IP £ 7 5 5 ^ n > ( 
3 N 0.1145-O* D - Jl/7 ^5 !§ (A.J-.Oster F oils, I nc.^ 6 Af 

T S 3 ) (BlSJi&«aiS»ffJt75*-hL,T, 1 ^ « y - h ^ S I I fc o 

C0H^«y-h$7J^Si^Ti:tt, 2 2 5 *C (440° F) © £ ^ *f :* - 
7 > fc A ft ft o t^T, JS^Stt^U^ l/^>T*5MOR 

TH ANE^ILU5JKl/7 h ( Morton^ ^ A ^ t t ^ ) £ ~> — h ^ ® IC M 
Outfit. t-^>SBSHi:T, ^l/yhOft^fc3/-h*S5l:5»JIUl* 

» n » m 

Lfc. 

fi B . - h 1 h*»t O» 3 0 0 g, * 5 li x - M ? * ^ - h Jl/ * ft 

O^cfcf ^1/7 h 1 3,0 0 0 i o ft, 1 V v V \* M W , ft«I*«4.5iiBTf*(***3ii 

l/«;h08ffl«»liA*&fftf, * 3 ^ « $ J£ fC ft r> ft . iB*«{C»6nfcBW 
B*tt»*3&«tt4.5iiiT, m tt.fi 3 "C » 5 mmT & o ft . 

& £ H -a # — h O 7 5 III 7777^h^«fctf3>*'J-^^f*» 

Kifibfc^A^-xaiBJESSfaJK^a*- h Lt, B US £ St B p D « * B it ^ ft . 

S » £ » B A tt n m R at # #r © ft & K % 7 ;!/ 3 - ^ A © K * 9\ * » JC 7 -3 * - h 

$ ft ft . 



( 35 ) 
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S 1 -C \t . laiiffl. *> J; i: fBco RllcffioTSffiMSSISl/fcSffl. 3 M 
SCOTCHL ITESIKStfit>yt-7 , l/-hy-h N o. 3!50O B g S If 

« 3 >) tl > 7 ? / )l ? Z / n' , tftto%fi»EM»SR,ffl«Stl/T-S!ltbfc 



* 1 : ASTM D-4061-94 \Z$to X&ffltk 1.0 w t?iWJe U fc f¥ # R » » 



-4 
10 
20 
30 
40 
45 
50 
5 6 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
88.5 



-< — ^ — h 
(mcd/m 2 /lux) 

9749 

9689 

9479 

9433 

9997 

9978 

9299 

8676 

9308 

8141 

7643 

6205 

3615 

981 
137 



# m cd m a 

(mcd/m 2 /lux) 
10363 
10245 
10024 
10038 
10715 
10721 
9980 
9204 
8562 
7998 
7104 
6602 
3239 
1536 
1840 



I l A' S t <t 5 I: . i I «t ft C * n t S W o IS ffl © IS S li I ft b n ft l> . * 

* , £ 0 ft t> JR tt ft ( m 5 0 0 * M ) C i H T t , jfiWO«fl©»«t4fiTl4H 

. » 8 8 . 5 " © # * K H SB It ft T? tt . Jtf « # '> ft < t fc 1 0 fS if i)D T 5 . 

$ M 1 B. 

1 ^ - f- t 0 S4g U 7 h £ & ffl L T . l.¥#*-h;i'*fcDtt40 

0 0fl©n»B*S»l«Lfc:: ^JSi^J 1 LTiiSSii^tt £4 £§2 

ill/ fc . 



gipJ^tt#iJI5 1 U>^^i7ij;l,^zi^ l Jv - ( E M A A ) I I (DiPoil* 
MNUC R E LKIt)!) £ . -iX?'Ja-j?lliSi£«ILT, *> <fc -E- 5 0 u m 
»SJl:PETS*il:)fHlila-f^ 



( 36 ) 1 1 - 5 0 8 6 5 3 

> ^ b it . 3-x>r>y^-f*5J:«lfUffiLftfrtt, :o«)tcl»|i:»lTD 

iPoBllJJiJSt-BOtHaiTfc-sft. HlSft^-Zv'-b (3M SCOTCHL 
I TEBSE»ttt>A-^l/-h'>-h N o . 3 7 5 0 r 3 7 5 0 5/ - h J ) <0 _t ® ( 

U 3 > ft *S 7 < i- — ^ £ * & © « ) ^Morton Chemical Co.^^A^Tr^^ 
* tt E A A ( # U X ^ V > 7 ^ U ft m ) t*§ADCOT E B« 50 T 4 9 8 3 7 T 
0 I i I: , tCllllifclSISBCftShfcP ETa*l07^*A*»7 3*- 
' M f: o 2 0 » O X ^ T ;U 3 - ;U * , lOO^U 0 A D C O T E ffli50T 4 9 8 3 1: i jJA 

4 > y ft ffi \Z X 0 > 3 7 5 0 -> - h CO * ffl K a * b , Sft M £ a ** ffi * - 7' > tf 1 » R] 
9 3 X: ( 2 0 0 ° F.) TERLfc. *»Hli:H-®55*-h*fr*JB<r*T, PE 
Tfiflc±£fi#£ttfcJ5<*50tfn(2 5;M OEMAA7^;UA€> 3 7 5 0 ^— h 
©T»0Lfc«l:87U-Kfc. i£ » « 1 £ H « K . P E T fi# S « b T 
1$ £ b . 75>^ o > ( 3 = )V ) CO 7 ;U 5 fg (A.J Oster Foils, I nc^b Af 

IS*»K:»6nfc^-hS205 , C ( 4 0 0 ° F ) * CO * - 7 > 7 1 5 & N * «ft b fc & . 
y-h!CNUCRELiSS69HI/y b (hy^7>f^A*8»t5fc«>l:HK: 
ttffl IfcO t H-*ffi) t ft * b fc . :©NUCRELS8^l^y h©lf^fc'> 
- h £ * $1 b fc 2 0 5 T: (400° F) CO t - 7 >C i ^? /j: ^ F^l A n T ^ 6 > 8t 0 Hi b 

SI tS M 2 A ■ 

*«H/fcaifttf'>- hO±i:NUCRELBifi99^l/!y h***l/T*6, 2 
0 5 t ( 4 0 0 ° F ) <D * - 7* > tC » 4 5 & M A ft . IB * W • 

tr'»6ftftiHf«*ti. B 6 ©S*42d:l§IttOJg*t bfc. ^ifiW.ltHfcKb 
TiEg«SH;ilS«y-h£7^-hL, H ff R It S & * S it. b it . 
B 

*»l&ll6«->- h<0±£NUCRE L S5 «.6 9 9 ^ 1/ y htH«LT*5, 2 
0 5 TC ( 4 0 0 ° F ) © :* - :/ > » 6 0 # IB A *l fc-. 8 « fi I: S 6 ft fc i tr S * tt . 
■0 6GrB*44£R«<BJ&£*rbfc. £«Wl£ra»£bT«ffitt£»IK:lB&»>' 



( 37 ) 



1 1 - 5 0 8 6 



m m m 2 c 

I'fcS&tt ^- h©±l: NU C R E L Bg 6 9 8 ^ I/7 hH*bt*6, 2 

o 5 r (4oo° f ) (D * - y > \z m 9 o » n a n & . ttfttttzft&tifcjHffsxtt. 

H 6 CO B « 4 6 £ R| CD ff2 £ W L fc . ^M^Jltl^filJcibTiSEEiStfSJUIfi^ttv 

a $ 3 

. / <-^W»Rlt^-h^©#Ul>U^>7^^A«)7.5*-h, P E TS»0 
» * , £; J: 7 5 5 ^ U > (3 5JH 7)\/5Lm^<D75L*-h\$, £ 1& M 1 t m & 
•V h r> tz » 7;U5!6^©73*-h«, I 2 5 ^ n > (0.55 ;U ) y 'J 3 > 8 1 P 
ET7^;i/A ( -> U 3 > P E T y 4 )V A \Z C o u r t a I d s 6 

A ^ T £ 3 ) ^ICilH, *fi»S/-h©#U*U*>«*5/'J=i>PET 
I: » » S it , &J;^3nim(0.125<>5F) JP (D ¥ S fl IK § » K £ « & tt ~> - H 

E y 1/ 7 l: A tl f; o 4 1 , 3 0 0 k P a ( 6 0 0 0 PS I) E T t » E ^ 1/ X ^ S C T 
> S £. 1 9 0 r ( 3 7 0 ° F ) cOi&SICiil/fc. SC^l/X^SftOffltUlC, 9 * 
5 2 1C ( 1 2 5 ° F ) l: » S I fc . PET^SLtllLfCo ^M^M, * @ 

*>LPETfl«H^fca&, * IK CD j£ fl£ p d d , u u l: ^ I 0 5 C «t 0 < i T t^c 
iSM 4 

EM A A hs/^ , 7-r;UA©JP**«50MB"Cttft<I50tfi"e»O, « ffl £ n fc # 
U 7 - 1 U y h # , SURL YNSI9910 ( D ■ P onl* 6 X ¥ t * 5 # U I f 1/ 



( 38 ) 4#^¥ 1 1 - 5 0 8 6 5 3 

tett*««2£H«T*-3fc. SURLYNiSB^l/y h y- h ?:250 

•c (480° f ) (d * - ? > v s ft m 1® m l . \zm 4 (DmmutmmoM* 

% tz o SURLYNiS«'WIBO»^»lBttflE©fc»K:. *l/yhtt*»&0»»* 
fcr>«fl*«*ofc#, AD*^i±IU*HPHOt»SURLYNBI^l/9 

n m m tc o ^ x , ± m '(D & o \z l x $ u * > r ? / ^ * * / ■ 1 -c m * u fc « n 

* 2 : LTL 2000 V* *C « £ LfcfflSftS#£lfWS 





w m r it » g 


i 


2300 


IB 


1100 


2A 


1700 


2B 


1600 


2C 


1400 


3 




4 


2200 



ft f 3 £ , 3 r> <D mm WI8*^t-^3M SCOTCH-LANEffijlift 
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